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XVII. 
Beitr~ge zur Kenn~niss des Sehwefelstoffweehsels beim 

g.enschen, 
Yon 

Dr. L. Spieget,  
Assistenten am pharmakologisehen Institut der Universiti~t in Berlin. 

Oas Studium des im Orgauismus stattfindenden Verbrennungs- 
Processes ~st trotz zahlreieher u~d mfihevoller Untersuebungen noeh nieht 
zum Absehlusse gelangt, Selbst fiber die Besehaffeaheit normaler Stoff- 
weehsel-Produete herrseht noch ~'ielfach Unklarheit,  und der Meehaaismus 
des oxydativen -kbbaues, die Art der hierbei auftretender~ Zwisohenproduete 
sind zum grossen Theile noch ~511ig in Dnnkel gehtillt oder Gegenstand 
yon mehr oder weniger h~pothetischen Vorstellungen. Eine Klfirung tier 
Ansiehten kann zum Theft wohI yon Befanden abnormer Stoffweehsel- 
Produete erwartet werden, besonders dana,  wean die Umst'~nde auf ein 
vermindertes Oxydations~VermSgen des Organismus, dem sic entstammen, 
hinweisen. 

Wenig aufgekliirt ist insbesondere das Sehieksal des Schwefels, der als 
oonstanter BestandtheiI fast siimmtlieher Eiweisskgrper - -bekann t l i eh  sind 
nur einige Bakterien-Proteine davon frei - -  zu den lebenswiehtigen Elementen 
gez~hlt werden muss und daher in vollem ~{aasse unser Interesse ~-erdient. 
Als das natfirliehe Endproduet der Oxydation finden wit im aormalen 
Harne vorwiegend Scbwefels~ure. Daneben treten die yon B a u m a n n  ~ 
entdeekten Aethersehwefelsiiuren anti ][hrer Natnr naeh erseheinen diese 
als Producte weaiger vollst~ndiger Oxydation, und im Einklange damit 
steht die Erfahrung, welehe sich trotz maneher Abweiehungen und Sehwan- 
kungen in den Einzelresultaten aus zahlreiehen Untersuchungen ableiten 
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Ib~sst~ dass sie bei Darmffmlniss in vermebrter ~enge im l=Iarne erseheinen. 2 
Wir wissen ferner~ dass hiermit die Zahl der schon normaler Weise aus 
dem Organismus ausgesebiedenon sehwefelhaltigen Substanzen nicht er- 
sehbpft ist, und fassen unter der Bezeichnung ,,neutraler Schwefel "3 eine 
gauze Gruppe yon Verbindungen zusammen, deren Natur zum gresse~ 
Thei]e unbekannt ist. Daruater sind ausser Rhodan-Verbindungeu~ Taurin- 
Derivaten, Chondroitiu-Sebwefelsiiure~ Protdnstoffen und Oxyprote[nsiiure 
C~s~in und verwandte Substanzen aufgefunden worden, si~mmtlich Ver- 
bindungen, welche offenbar noeh weniger weitgehend als die vorerw~ihnten 
Aethersehwefels'~uren oxydirt sind. So nimmt denn auch besonders die 
Nenge des ,,neutralea Schwefels ~ bei Sauerstoffmangel zu. t 

Von den genannten Substanzen sell Cystin in normalem Nenschenharn 
sehr selten oder gar nicht ,~orkommen. Vielleicht ist diese Angabe aber 
nut anf die Sehwierigkeit zur/ickzuffihren, weleher der Naebweis yon sehr 
geringen Nengen dieses Kbrpers begegnet. Wenigstens konnte ieh in 
Nieren-Conerementen, also einer Aufspeicherung sebwer, bezw. nicht ]bslicher 
ttarnbestandtheile~ seine Anwesenbeit welt h~tufiger nachweisen, als die 
,zorliegenden Angaben erwarten liessen. Von 92 untersuchten Nieren- 
r oder besonders untersuehten Sehichten soicher Concremente 
bestanden zwei wesentlich aus Cystin, and nieht weniger als 20 andere 
enthielten geringe ~iengen davon2 Aach K o b e r t  6 wies neuerdings darauf 
hin~ dass man h~ufiger auf Cystin fahnden m/isse. 

Die Frage, ob Cystin ein intermedigtres Product des normalen Stoff- 
weehsels ist oder nut unter besonderen Umstiinden sieh bildet, wird vielfaeh 
schon als im Sinne der ersten Ansicht entschieden betraehtet. ~s Es wird 
hierf/ir geItend gemacht, dass nach den Versuchen yon B a u m a n n  nnd 
P r e u s s e  ~ sowie yon J a f f g  s nacb Eingabe yon Brom- oder Chlorbenzol 
im Harne yon Hunden Substanzen auftreten, welche als Substitutions-Prodncte 
des Cyste~ns, eines dem Cystin sehr nahe stehenden und sehon dutch 
Oxydation an der Luft in dasselbe fibergehenden Kbrpers, aufgefasst werden 
mfissen, die Brom- bezw. Jodmercaptnrsiiuren. 

Immerhin sind di~se Versuche ffir die Verhgdtnisse des menschliehen 
Organismns nicht yell beweisend, da im gundeharn auch normaler Weise 
Cystin auftritt, die regelm~ssigen Stoffweebselvorg~inge in Bezug auf den 
Sehwefel also nieht vollstgndig mit den beim Mensehen beobaehteten fiber- 
e i n s t i m m e n . -  V o n d e r  anderen Seite vorliegende Befunde 9 fiber das 
Vorkommen yon Producten bakterieller Ffiulniss, den I)iaminen, neben 
Cystin in Fiillen menschlieher Cystinurie haben der gegentheiligen Auf- 
fassung, dass wenigstens beim 3iensehen Cystin uur in Folge abnormer 
Vorg~nge als Stoffwechsel-Product auftrete, eine gewisse Stfitze ge]ieheu. 
Doch ist das Vorkommen yon Diaminen nieht nothwendig mit der Cystinnrie 
verbunden. 

Gomplicirt wird die Frage dureh die mehrfaeh beobaehtete Erseheinung, 
dass die an sich serene Cystinurie bei Nitgliedern ders'elben Familie 
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wiederkshrt. Epidemiologiseher Auffassung gemgss k,Snnte dies wohl im 
Sinne der bakteriellen Entstehung gedeutet werden, doeh seheint mir die 
Anffassung einer erbliehsn Stoffwechsel-Anomalie n~her zu liegsn. 

Ich harts @elegenhsit, einen Fall yon Cystinurie eingehender Unter- 
suehung zu uaterziehen, der bereits mehrfach Gegenstand wissensehaftlieher 
Nittheilungen geworden ist, und kann die ~on Cohn lo gemaehte Angabe 
best~tigen, dass in der betreffenden Familie die Nutter und sin Theil der 
Kinder Cystin ausseheiden, w~hrsnd dieses bei den fibrigen Xit~dern fehlt. 
Daralds geht abet mit ziemlieher Sicherheit horror, dass nicht die gleiehen 
Lebensverhgttnisse, sondern sine yon der Matter auf einen Theil der 
Kinder versrbte Anlage die Veranlassung bilde~. 

Besonders interessant wird abet dieser J~all dadurch, dass es mir 
gelang, neben dem Cystin noeh andsre anormale sehwefslhaltige Products 
nachzuweissn und damit zu zeigen, dass dis Abnormit~t des betreffenden 
Organismus nicht ]ediglich auf dis Bildung yon Cystia geriehtet ist, sondern 
in einem al]gsmein mangelhaftsn Oxydations~ermSgen gegea/iber den 
sehwsfslhaltigen Bestandtheilen der Nahrung besteht. Diese anderen Pro- 
duets sind sin den eigenth/imlish unangenehmen Gerueh des Itarnes be- 
dingex~der, mit Wasserdf~mpfen fl/iehtiger, krystailinischer, organissher 
KSrper mad untersshwsflige Sgure, bezw. dsrew 8aIze. 

V o n d e r  untersehwefligen Sgure ist es bekannt, dass sie ziemlieh regel- 
m'~ssig ira l%rne ~on Hunden vorkommt~ w'~hrend sis beim Nenschen nur 
ganz ausnahmsweise eonstatirt werden konnte (s. u.). Da im Hundeharn, 
wie sehon erw~hnt~ aueh Cystin normaler Weiss auftritt, so lag die An- 
nahme aicht zu fern, dass das Auftreten beider untsr gleiehen Umst~nden 
stattfinds. Neine Aufmerksamkeit war besonders auf das etwaige Vor- 
kommsn der ~ntersehwsfligen Snare gelenkt worder~, well ein solehes mir 
am ehesten einen hei anderer Gelegenheit erhobene~ auffalligen Befund zu 
erkl~irea sehien, nehmlieh sin Verkommen yon elementarem Sehwefel in 
einer mensehlichen Niere. 

C~fstin und untsrsehweflige S~ure zeigen unter einander in der Con- 
stitution sine gewisse Verwandtsehaft, welehe die Ansicht nabs iegt, dass 
jsnes dis ~Iattersubstanz dieser SS, ure sei. Beiden ist das Vorh~nden- 
sein yon zwei gegenseitig gebundenen Sehwefelatomen gsmeinsam. 

NH2CHa > C <  COOH C O ~ H > C - . ~ N H  , ~  Cite das Cysti11~ sollte bei der Oxy- 

dation ieieht in das hypothetisehe AnI~ydrid der unterschwefligen Sgure, 
S - - S  
! i, fibsrgehsn kSnnen, aus welehem erst dutch weitergehende Oxydation 

0 - - O  
normaler Weiss Sehwefelsgure entsteht. 

Es gslang mir denn aach in der That, den Nachweis f/ir sine solche 
Entstehung der unterschwefligen S~ure zu liefern. Ale geeignetes Oxy- 
daCionsmittel erwies sieh Wasserstoffsupsroxyd, das in der Art seiner 
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Wirkung ja vielfach Analogie mit den im 0rganismus wirksamen 0xydations- 
kr~ften auf~Teist. 

Ich ]asse zun{ichst die Beschrcibung der einzelnen Befunde und der 
Versuche folgen, welche z,1 dcr Aufsuchung und Auf~indung des erw~hntell 
Zusammenhangcs f/ihrten. 

I. A m o r p h e r  S c h w e f e l  als A b l a g e r u n g  in e i n e r  Nie re .  
Vor einiger Zeit wurde mir yon tterrn Prof. J. i s r a e l  eine aus einer 

Niere operativ entferate Masse yon eigenartiger, lehmahnlicher Beschaffen- 
heir zugesandt. Die Untersuchung ergab, dass yon der darin vorhandenen 
Trockensubstanz ca. 75 pCt. elementarer Schwefel waren. Derselbe wnrde 
nach dem Umkrystallisiren dutch Aussehen~ physikalische und chemische 
Eigenschaften sowie durch Oxydatiou mitre]st rauchender Salpeters~ure zu 
Schwefels~ure und quantitative Bestimmung dieser S~ure identificirt. 

Wie ist dieser Befund, ffir welchen ich in der Literatur kein Beispiel 
aufzufinden vermochte, zu erkl~ren? Die Krankengeschichte giebt hierffir 
wenig Anhalt. Sic verzeichnet allerdings einige sehr auff~]lige Eigen- 
schaften des Urins: 

,ttellbraunroth, Nachts olivengrfin bis dunkelbraun, r i e c h t  i n t e n s i v  
naeb  S e h w e f e l w a s s e r s t o f f ,  b e s o n d e r s  Nach ts .  Neutral u . s .w ."  

Ich mSchte indessen der Angabe des Geruchs gegen6ber einen gewissen 
Zweifel nicht unterdrficken, der sich auf die Erfahrungen in dem unten zu 
erw'~hnenden Falle grfindet. Da der angebliche Sehwefelwasserstoff nur 
durch den Gerucb, nicht durch chemische Reaction constatirt war, so halte 
ieh es ffir sehr m5glicb, dass derse]be im frisch gelassenen Harn fiberhaupt 
nicht vorhanden war, sondern sich erst beim Stehen des Harnes secund~r 
bildete. Hierffir spricht auch, dass der betreffende Geruch ,besonders 
Naehts" auftrat, das heisst doeh wohl, dass er yon dem behandelnden Arzte 
erst Morgens, nach l~ngerem Stehen des Urins, besonders deutlic5 wahr- 
genom men wurd e. 

W~re das Auftreten yon $ehwefelwasserstoff wirklich die Begleit- 
Erscheinung der Sehwefel-Abiagerung~ so giebt es ffir deren Erkl~rnng 
mehrere hISglichkeiten: 

A. Zerlegung yon Polysulfiden dureh S~ure. Diese ist wenig wahr- 
scheinlich, da die Bildung yon Polysulfiden ohne Analogon ist, da die- 
selben ferner in Folge ihrer starken Aetzwirkung eine weitgehende Zer- 
stSrung der Gewebe h~tten herbeiffihren mfissen, da sie schliesslich stark 
alkaliseh reagiren und die zur Beobaehtung gelangte genaue Neutralisirung 
des Urins dann ein wenig wahrscheinlicher Zufall w~re. 

B. Reduction yon Sulfaten u. s .w .  Diese Reduction his zu Sehwefel 
und Sehwefelwasserstoff wird bekanntlich dureh Schwefelbakterien, z. B. das 
Spirillum desulfuricans B e j e r i n c k ' s  in Wasser bewirkt. Aueh die Ein- 
wirkung yon bestimmten Bakterien des Harnes auf den ,neutralen Sehwefel ~: 
unter Bildung yon Sehwefelwasserstoff ist bekannt2~ Das mikroskopische 
Bild des in unserem Falle vorliegenden Harnes, 
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,Leukocyten und vereinzelte rothe BlutkSrper" 
hot aber f~ir die Annahme einer bakterielien In~'asion keinen Anhalt. 

F/ir das Au[treten yon Sehwefel ohne Sehwefelwasserstoff, aber in Be- 
gleitung einer anderen Sebwefel-haitigen und eventue!l leicht in Scbwefel- 
wasserstoff /ibergehenden Substanz bietet die einfaehste Erkl~trung die 
Annahme einer Zerlegung yon Kyposulfiten. Diese soheinen sieh allerdings 
ira normalen Mensehenharn sehr selten zu finden; die Angaben It e f f t  e r's 1., 
weleher sie regelm[issig in geringen ]~Iengen gefunden hatte, aber eine 
indireete Bestimmungsmethode benutzte, sind ~'on S a l k o w s k i  '~a und 
P r e s e h  ~a bestritten worden. So gilt bisher nut  ein yon S t r / i m p e l l  ~5 
beobaehteter Fall als sieher. Bei Hunden tre~en Hyposulfite hgufiger auf, 
Hand in t:land mit anderen Produeten unvollkommener Oxydation ~,on 
Sehwefelk6rpern, wie Cystin. Auf Grund meiner weiteren Untersuehnngen 
bin ieh nun zu der Ueberzeugung gelangt, dass aueh beim ~'Iensehen 
normaler Weise untersehweflige S~ure sis intermedi~res StoffweehseI-Produet, 
wahrseheinlieh aus Cystin~ entsteht, und ieh neJge daher zu der Ansieht, 
dass die Sehwefel-Ablagernng in nt~serem Falle dutch Zersetzung ~on ttypo- 
sulfiten entstande~ ist. Leider war es mir nieht m(iglieh, dureh eigene 
Untersuehungen des Urins Beweismaterial ffir diese Ansieht zu sammeln, 
d a d e r  Patient wenige Tage naeh der Operation einer Pneamonie erlegen war. 

!I. S e h w e f e l h a l t i g e  K S r p e r  im 0 y s t i n - H a r n .  
Der Urin, an welehem die folgenden Beobaehtungen angestellt wurden, 

hat wegen des Interesses, das der Fall in mehrfaeher Beziehung bietet, 
sehon versehiedenen Forsehern zur Untersuehung gedient, la Es handeit 
sieh nm einen Fall ~on sehr ausgesproehener Cystinnrie, welehe bei 
mehreren 5Iitgliedern derselbe~ Familie ebenfalls, wenn aueh in sehw~eherem 
5Iaasse, auftritt. Ein nahezu reiner C?'stin-Stein ~.on erheblieher GrSsse ist 
~'or Jahren dutch Geheimrath J u l i u s  W o l f f  operativ entfernt und ~'on 
Prof. P o s n e r  untersueht worden. DerUrin  weist fast ununterbroehen so 
orhebliehe Nengen yon Cystin auf, dass dasselbe mit LeiehtigkeR daraus 
isolirt werden kann. C o h n  stellte die AbwesenheR ~'on Diaminen fest, 
so dass die C?,stinurie in diesem ]falIe als Constitutions-Anomalie, nieht sis 
Folge bakterie!ler Infection betraehtet werden muss. 

A. R i e e h s t o f f .  Zun~ehst fiel mir in diesem Urin, wend ieh ihn i~_ 
frischem Zustande erhielt, ein eigenartiger Gerueh auf~ der an den sogen. 
ammoniakalisehen Gerueh gefaulten Harnes erinnert% aber unzweifelhaft 
etwas Specifisehes, Steehendes, zugleieh aueh an Indol Erinnerndes besass. 
Ieh habe solehen gr in  naeh Ans~uern mit Sehwefels'~ure, um flfiehtige 
basisehe Bestandtheile zu binden, mit Wasserdampf destiliirt und den 
speeifisehen Gerueh im Destillat wiedergefunden. Dieses wurde mit Aether 
ausgesehiittelt, in welehen "wiederum der Gerueh fibergeht, und yon dem 
sorgf~ltig clutch Chlorealeium getroekneten Aether-Extract wurde alas L6sungs- 
mittel abdestillirt. Hierdnreh wurde der Rieehstoff in Form nahezu farbloser 
nadelfSrmiger Kryst~llehen erhalten, welehe einen anseheinend starken 
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Sehwefelgehalt besitzen. Niihere Untersuchung ist mir bisher nieht mSglieh 
gewesen, da der Uria yon der ausw~rts wohnenden Patientia nnr ausnahms- 
weise frisch zu erhalten war, beim Stehen aber der speeifische Gerueh bald 
entsehwand nnd dem you Schwefelwasserstoff Platz maehte. 

In der Hoffnung, dass die fragliehe Substanz ein regelmgssiger Begleiter 
des Cystins seia kSnne, habe ieh dana Wochea lung den Harn eines Hundes, 
dem t~glieh kleine ]~iengen Phosphor gegebea wurden, in dor angegebenen 
Weise verarbeitet, dabei abet den RieehkSrper auch nur spurenweise er- 
halten kSnnen; er unterliegt offcnbar im Uria 5~usserst leieht weiteren Um- 
wandlungen)) 

B. U n t e r s c h w e f l i g e  Siiure.  Nachdem ieh dureh den ~nter I be- 
handelten Befund zu der Ansieht gekommen war~ dass untersehweflige 
S~ure bei dem Abbau der sehwefelhaltigen Substanzea als Zwisehenprodact 
entsfehe, gelegentlieb, bei ,~ermindertem OxydationsvermSgen des Organismus, 
aber als solehe oder in Form ihrer direeten Zersetzungs-Produete zur Aus- 
seheidung gelange, bot sieh mir der Cystin-Harn als willkommenes Pr/ifungs- 
~)bject. 

Die Untersuchung wurde naeh S a l k o w s k i ' s  Nethode vorgenommen. 
Ca..900 cem ]turn wurden naeh Zusatz yon Salzsgure der Destillation 
unterworfaa. Hierbei trat im oberea Theil des K/ihlers der eharakteristisehe 
bliiulieh-weisse Sehwefelbelag auf. ]:)as Destillat wurde in zwei gleiehe 
Theile getheilt, beide wurden mit 8ehwefelsgure, der eine ausserdem mit 
reinem Zink versetzt, and in die damit besehiektea KSlbehen wurde Blei- 
papier eingeffihrt. Bei dem nur mit Sehwefels~iure versetztea Theile fgrbte 
sieh das Papier selbst innerhalb einer halben Stuade nut ganz wenig und 
erst beim Erw:armen der Flfissigkeit etwas intensiver~ wiihrend bei dem 
aueh mit Zink versetzten, also unter dem Einflusse naseirenden Wasser- 
stoffs stehenden, alsbald eine intensivere Fiirbung des Papieres eintrat. 

Der Naehweis der untersehwefligen Sgure war sonaeh in aIIea Punkten 
erbraeht. 

III. B i l d u n g  yon u n t e r s e h w e f l i g e r  S g u r e  du rch  0 x y d a t i o n  
yon Cys t in .  

Das als Ausgangsmaterial dienende Cystin wurde aus dem erwiihnten 
Cystin-Stein dutch AuflSsea in Ammoniak, Fiillen mit Essigsiiure, wieder- 
holtes Umfgllen and sehliessliehe Krystallisation aus Ammoniak dargestellt. 

Als 0xydationsmittel wurde zungehst ammoniakalische SilberlSsung 
~ersueht, als deren Einwirkuags-Produet in Be i l s t e in ' s  Itandbueh (4. Aufl. 
Bd. 1~ S. 895) nur Brenztraubensgure erwghnt ist. In dem Reactions- 
Product war uatersehweflige Siiure nieht naehzuweisen. 

Es kam dana Wasserstoffsupcroxyd zur Aawendung, und zwar das 
ceine eoncentrirte Pr~parat, welches die Firma E. 5!erek neuerdings als 

*) Aueh das isolirte Product findert sieh im Laufe der Zeit unter Zer- 
fall der Krystiillehea und Versehwinden des eigenartigen Geruches, 
selbst im versehlossenen 6crOsse. 
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100pgt. Wasserstoffsuperoxyd in den Handel bringt. Die ammo~fiakalisehe 
LSsung des Oystins wurde mit einem Uebersehusse dieses Oxydationsmittels 
versetzt and unter hgtufigem Seh/itteln so lunge bei Zimmertemperatur 
(ca. 95 o) stehen geIassen, bis aueh beim Seh/itteln keine erhebliehe Gas- 
sntwiekelung mehr wahrzunehmen war. Dana wurde anf dem Wasserbade 
his zur Syrups-gonsistsni eingedampft. 

Wurde ~on dem so erhahenen Reactions-Product ein wenig in Wasser 
geliSst, mi~ Salzsi~ure versetzg und der Destillatien unterworfen., so traten 
sowohl tier Sohwefelbelag ira K/ihler, als die Sehwefelwasserstoff-Entwiekelung 
im Destillat dutch naseirenden Wasserstoff in sehr intensiver Weise auf. 
Es gelang sogar, den Belag dureh LSsen in heissem Chloroform und lung- 
same gerdunstung des LSsuagsmittels in mikroskopisehen Xrystallen ~'on 
dem bekannten Habitus des Sehwefels zu erhalten. 

Es ist noeh zu erw~hnen, class beim Ansguern des Ox%ations-Produetes 
sick, in geringer Intensitgt der speeifisehe Gerueh des artier II erw{ihnteu 
P~isehkSrpers bemerkbar maehte. 

Vorsiehtshalber wurde noeh geprfift, ob nieht etwa C?.stin ffir sieh bei 
Destillation mit Salzs~ure die Salkowski 'sehen Reaetionen ergebe, gs 
stsil{e sleh in der That herans, class das Destillat mit Zink und Sehwefel- 
sgure deutliehe Sehwefelwassersteff-Entwiekelung ergiebt. Dagegen blieb 
jede Spur xeon Belag im X~hler aus. 

S e h l u s s f o l g e r u n g e n .  
Wenn es gestattet ist, aus einzelnen Befundeu auf den allgemeinen 

Gang des Stoffweehsels zu sehlisssen, und Ueberggnge, die unter dem Ein- 
fiusse gelinder Ox~rdationsmitte] stattfinden, aueh im Organismus anzunehmen~ 
so dfirfen wir wohl den Satz ausspreehen: Unter den Zwisehenprodueten 
beim oxydati,een kbbau der Eiweisskgrper tritt nieht nut  Cystin, sondern 
als n:&hstes Oxydations-Produkt desselben aueh uatersehweflige Sgure regel- 
m~issig auf. Unter den normaleu Verh~ltnissen des msnsehliehen Stoff- 
weehsels werden beide welter ox%irt, ehe sie den KSrper verlassen, bei 
herabgssetztem Oxydations-YermSgen kann bald das sine, bald das andere 
dieser intermedi~iren Product% kgnnen aueh beide neben einander den 
KSrper unver~ndert ,~erlassen oder zum Auftreten you Zersetzungs-Produeten, 
wie Sehwefel, knlass geben, gs liegt demnaeh bei C:ystinnrie odor Hypo- 
sulfiturie eine Herabsetzung des Oxydations-Vermggens gegen/iber den 
Sehwefeiverbindungen vor, wie beim Diabefiker gegen/iber den Kohlehydraten. 

Diese Parai[ele zwisehen Traubenzueker und Cystin wird um so weniger 
gewagt erseheinen, wean wir uns vergsgenwgrtigen, dass gystin aus manehen 
Eiweiss-artigen Substanzen, wie N S r n e r  lr gezeigt hat~ ebenso normal durela 
F[ydrolyse erbalten werden kann, wie Traubenzueker aus den e0mplieirten 
Kohlehydraten. 

Wahrscheinlieh bei dem Uebergange yon Cystia zu untersehwefliger 
Sgure entsteht als sehr labiles Nebenproduet der fl{iehtige Rieehstoff~ dessert 
Natur ieh bei gfinstiger Oelegenheit noeh aufzukliiren hoffe. 
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